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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> A bumper includes a bumper bar 
(1) and mechanical 

deformation elements (4, 5) arranged between this and 
longitudinal supports (2, 

3) of the vehicle concerned. In order that these do not 
collapse even after 

introduction of bending moments through the bumper bar (1), 
they are provided 

with laterally opposite local strength reductions (7, 8, 9, 
10) which define a 

perpendicular "bending axis" in the deformation elements 
(4, 5) . These thus 

have joint properties without the conversion of kinetic 
energy into deformation 

work suffering as a result of longitudinal upsetting of the 
deformation 

elements (4, 5) (Figure 1). <IMAGE> 
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@> StoBfanger mit einer StoSstange und diese haltenden hohlen Deformationselementen 



® Ein StoBfanger enthalt eine StoBstange (1) und zwischen 
dieser und Langstragem (2, 3) des betreffenden Fahrzeugs 
angeordnete mechanische Deformationselemente (4, 5). 
Da mit diese auch nach EinJeitung von Biegemomenten 
durch die StoBstange (1) nicht ausknicken, sind sie mit sich 
seitlich gegenuberliegenden ortlichen Festigkeitsverringe- 
rungen (7, 8, 9, 10) versehen, die eine senkrechte "Biegeach- 
se* in den Deformationselementen (4, 5) definieren. Diese 
erhalten dadurch Gelenkeigenschaften, ohne daS die Um- 
setzung von kinetischer Energie in Verformungsarbeit durch 
Langsstauchung der Deformationselemente (4 f 5) leidet 
(Figur 1). 



11 8 




< 

u> 



5 

UJ 



DE 44 01 865 Al 
l 2 

Beschreibung maximale Ausnutzung der letztlich durch den Fahrzeug- 

aufbauziir Verffigunggestellten Deformationslange zur 
Die Erfindung betrifft einen StoBfingcr gemaB dem gczielten Energieumwandlung audi dann sicherstelh, 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Ein aus der US- wcnn von der StoBstange her eine Querkomponenten 
PS 4 272 114 B60R 19/04, bekannter StoBf anger dieses 5 enthaltende Belastung - sei es durch entsprechende 
Aufbaus ve rwendet zwischen der in flblicher Weise quer Verformung der StoBstange, sei es durch einen schragen 
zum Fahrzeug verlaufenden StoBstange und den zuge- Crash - vorliegt 

kehrten Enden von Langstragern hohle Deformations- Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
elemente. die einen viereckigen Querschnitt besitzen, steht in den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan- 
dessen lichte Weite mit zunehmender Annaherung an io spruchs, vorteilhafte Ausfflhrungsformen der Erfindung 
den jeweUigen Langstrager zuninunt Zur Enrielung ei- beschreiben die Unteransprflche. 
ner crashbedingten Verformung im Sinne einer Verrin- Bei der Erfindung wird also durch entsprechende An- 
gerung der Langsabmessung des jeweUigen Deforma- ordnung und Ausbildung von drthchen FesUgkeitsver- 
tionselements durch Zusammenf alten ist dieses mit quer ringerungen. gebUdet durch Ausschnitte oder Sicken, 
verlaufenden Ausnehmungen als Srtlichen Festigkeits- is die sich jeweils nur aber einen Teil der Quererstreckung 
verringerungen versehen. Ein derartiger StoBfanger des betreffenden Deformationselements erstrecken, 
stellt eine gewunschte gezielte Umsetzung von kineti- gleichsam eine senkrecht zu der gemeinsamen Ebene 
scher Energie im CrashfaU in Verfonnungsarbeit sicher, von Deformationselementen und StoBstange verlaufen- 
jedoch unter der Voraussetzung, daB die in das jeweilige de Biege- oder Drehachse in dem jeweUigen Deforma- 
Deformationselement von der StoBstange her eingelei- 20 tionselement erzeugt, um die bei einer schragen Kraft- 
teten Krafte in Richtung der Achse des Deformations- beaufschlagung die sich axial anschheBenden Bereiche 
elements veriaufen. Dies ist aber haufig nicht der FalL des Deformationselements relativ zuemander bei genn- 
Ist beispielsweise die StoBstange in Draufsicht in ihrem ger Krafteinwirkung schwenken kSnnen. Das betrach- 
mittleren Bereich etwas vorgewolbt, so leitet sie in die tete Deformationselement wird dann also im Bereich 
ihr zugekehrten, mit ihr verschraubten Endbereiche der 25 der zumindest einen auf einer semer Seiten angeordne- 
Deformationselemente Querkrafte ein, die zu einer ten Srtlichen Festigkeitsverringerung auf Zug, mi Be- 
Knick- oder Biegebeanspruchung der Deformationsele- reich der auf der jeweils anderen Seite liegenden Festig- 
mente fflhren. Sobald aber eine Knickverformung der keitsverringerungauf Druckbeansprucht 
Deformationselemente eingetreten ist, erfolgt nur noch Da sich diese drtlichen Festigkeitsvernngerungen 
in sehr verringertem MaBe eine Energieumsetzung 30 nicht Qber den gesamten Querschnitt des betrachteten 
durch Stauchen der Deformationselemente in Richtung Deformationselements erstrecken, ist zu seiner vorgese- 
ihrer Achse, vielmehr erfolgt ein weiteres Knicken oder henen Verformung im Sinne einer Stauchung m Lfings- 
Ausbiegen der Deformationselemente mit erheblich ge- richtung nach wie vor eine erhebliche Energie erforder- 
ringerer Energieumsetzung. Dieselbe Wirkung tritt bei lich, so daB eine wirksame Umsetzung von kmetischer 
schrag auf die StoBstange einwirkenden Kraften auf. 35 Energie in Verfonnungsarbeit sichergesteUt 1st. 

Daher existiert bereits eine Reihe von Konstruktio- Infolge Beibehalts der Energieumsetzung durch Stau- 
nen, die eine praktisch nur in Richtung ihrer Langsachse chung in axialer Richtung besitzt das Def ormauonsele- 
erfolgende Beanspmchung der Deformationselemente ment nach dem Crash eine gennge Blocklinge, und da 
im CrashfaUe von der StoBstange her sicherstellen sol- weiterhin zusatzliche Einrichtungen zur Erzeugung ei- 
len. So beschreibt die DE-PS 27 25 772, B60R 19/26, eine 40 ner Dreh- oder Schwenkachse zwischen dem Deforma- 
StoBfangvorrichtung fflr Kraftfahrzeuge, bei der zwi- tionselement und der StoBstange nicht vorhanden sind, 
schen dem langstragerseitigen, dort durch einen ein ist eine optimale Ausnutzung der zur Verf flgung stehen- 
Stromungsmedium enthaltenden Pralldampfer gebUde- den Deformationslange sichergesteUt 
ten Deformationsglied einerseits und der StoBstange Mehrere AusfOhrungsbeispiele der Erfindung werden 
andererseits eine Hebelanordnung aus drei relativ zu- 45 im folgenden anhand der Zeichnung erlautert, deren 
einander und zu diesem DeformationsgUed schwenkba- Fig. 1 bis 6 Draufsichten auf erfindungsgemaBe StoB- 
ren Hebeln vorgesehen ist Abgesehen von dem relativ finger zumindest im Bereich eines der Deformations- 
groBen Bauaufwand fflr diese Konstruktion erfordert elemente wiedergeben, wahrend Fig. 7 erne perspektivi- 
die Hebelanordnung eine relativ groBe axiale Lange sche Darstellung ist 

dieses bekannten StoBfangers, die von der nutzbaren 50 Betrachtet man zunachst das m den Fig. 1, 2 und 3 im 
Deformationslange abgeht Ausgangszustand, nach einem Crash mit geruiger Ge- 

EbenfaUs mit einem StoBdampfer ist der StoBfanger schwindigkeit (z. B 8 knVh) und nach einem Crash nut 
nach der DE-OS 22 42 360, B60R 19/02, ausgerttstet Zur hSherer Geschwindigkeit (z.B. 15km/h) dargesteUte 
Befestigung des StoBdampfers an der StoBstange dient Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, so wird die StoB- 
eine in Draufsicht W-f6rmige Flachfeder, deren Enden 55 stange 1 an den beiden vorderen Langstragerendberei- 
an der StoBstange gehalten sind. Ein uber den MittelteU chen 2 und 3 des Fahrzeugs mittels mechanischer Defor- 
dieser Feder in Richtung auf die StoBstange vorstehen- mationseiemente 4 und 5 gehalten. Zwecks leichter Aus- 
der Fortsatz des StoBdampfers soli als zusatzlicher Rei- wechselbarkeit nach einem Crash ist es vorteilhaft die 
bungsdampfer wirken. Die Kraftflbertragung von der Deformationselemente 4 und 5 mit den beiden angren- 
StoBstange auf den StoBdampfer erfolgt durch Druck eo zenden TeUen - StoBstange 1, L&ngstr&ger 2 bzw. 3 - 
auf diesen eine konvexe Oberflache besitzenden Fort- durch Schraubverbindungen zu verbmden. 
satz, so daB nach wie vor eine bezflglich der Langsachse Wie Fig. 1 zeigt 1st eine in Draufsicht vorgewdlbte 
des StoBdampfers schrage Krafteinleitung vorUegen StoBstange 1 vorgesehen. Bei dem in Fig. 2 angenom- 
kann, die zum Klemmen des StoBdampfers fuhrt Hinzu menen zentralen Aufprall der StoBstange 1 auf eine 
kommt daB der verwendete StoBdampfer auch im "de- 65 Wand 6 erfolgt eine Verformung der StoBstange 1 un 
formierten" Zustand relativ lang baut Sinne einer "Begradigung-, so daB an der AnschluBstelle 

Der Erfindung liegt mithin die Aufgabe zugrunde, ei- des Deformationselements 4 ein rechtsdrenendes und 
nen gattungsgemaBen StoBfanger zu schaffen, der eine an der AnschluBsteUe des Deformationselements 5 em 
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iinksdrehendes Moment von der StoBstange 1 auf das 
jeweilige Deformationselement ausgeubt wird. Sbfern 
keine zusfttzlicben MaBnahmen getroffen sind, besteht 
die Gefahr, daB dadurch die Deformationselemente 4 
und 5 in Richtung nach auBen ausbeulen oder ausknik- 5 
ken, wodurch die Mdglichkeit einer groBen Energieauf- 
nahme bei weiterer Verformung der Deformationsele- 
mente 4 und 5 verschlechtert wird Aus diesem Grunde 
sind die Deformationselemente mit ihren sich bezflglich 
der gemeinsamen Ebene von StoBstange 1 und Langs- 10 
trigera 2 und 3 gegenfiberliegenden Seiten in diesem 
Ausfflhrungsbeispiel mit in Draufsicht etwa dreieckfdr- 
migen, mit Spitzen einander zugekehrten Sicken 7, 8 
bzw. 9, 10 versehen, die zwischen sich einen sich parallel 
zur Langsrichtung erstreckenden Materialstreifen zur 15 
Verformung freilassen. Wie noch anhand der Fig. 4 und 
5 erilutert wird, werden die Sicken 7 und 10, deren 
Scheitel in den Figuren nach oben oder unten weisen 
kdnnen, durch den Aufprall auf die Wand 6, d. h. letztlich 
durch die "Streckung" der StoBstange 1, infolge der star- 20 
ren Verbindung zwischen dieser und den Deformations- 
eiementen 4 und 5 auf Zug, dagegen die inneren Sicken 
8 und 9 auf Druck beansprucht Daher ermoglichen sie 
ein Schwenken der sich axial anschlieBenden beiden Be- 
reiche jedes Deformationselements 4 und 5, wodurch 25 
ein gefShrliches Ausknicken desselben verhindert wird. 

Bei einem Crash mit einer hdheren Geschwindigkeit 
folgt nun, wie in Fig. 3 dargestellt, eine weitere Verfor- 
mung der StoBstange 1 und eine axiale Stauchung der 
Deformationselemente 4 und 5 mit Energieumsetzung. 30 
Zu diesem Zweck erkennt man in den Fig. 1 bis 3 zwi- 
schen den m6glicherweise auch durch Ausschnitte ge- 
bildeten Srtlichen Festigkeitsverringerungen 7 und 8 
bzw. 9 und 10 versteifende lSngsverlaufende Rippen 
oder Sicken 1 1 und 12 35 

Bei einem Crash mit geringer Intensitat, wie er Fig. 2 
zugrunde liegt, kdnnen ggf. die ElastizitSten in dem 
StoBfanger zu einer Regenerierung ausreichen, so daB 
nach Entlastung der StoBfanger etwa wieder seine in 
Fig. 1 dargesteilte Konfiguration einnimmL Bei einem 40 
starkeren Crash 1st es dagegen erforderlich, die Defor- 
mationselemente 4 und 5 durch neue Elemente zu erset- 
zen. 

Die Fig. 4 und 5 dienen nochmals zur Erliuterung des 
Biegevorgangs: Fig. 4 zeigt das Deformationselement 4 45 
mit den Sicken 7 und 8 im Ausgangszustand analog 
Fig. 1, also bei flblicher "Gebrauchsausrichtung" der 
StoBstange 1. Die beiden mit Spitzen aufeinander zu 
weisenden Sicken 7 und 8 definieren zwischen sich eine 
Zone 13, die eine senkrecht weisende Dreh- oder Biege- 50 
achse darstellt Wenn daher, wie in Fig. 5 durch den Pf eil 
dargestellt, bei einem Crash die StoBstange 1 relativ zur 
LSLngsrichtung des Deformationsglieds 4 verschwenkt 
wird, werden die Sicken 7 und 8 entsprechend den dort 
gezeichneten Pfeilen unterschiedlich kraftbeaufschlagt, 55 
nimlich die Sicke 7 auf Dehnung und die Sicke 8 auf 
Stauchung, so daB das von der StoBstange 1 bei ihrer 
Verformung ausgeilbte Moment zu einer mit geringem 
Kraftaufwand enrielten Biegeverformung des Deforma- 
tionselements 4 in der Zeichenebene fuhrt 60 

Wie bereits erwahnt, konnen anstelle von Sicken in 
den Deformationselementen auch seitliche Ausschnitte 
vorgesehen sein, wie sie beispielsweise in Fig. 6 bei 14 
und 15 angedeutet sind. Das hier dargesteilte Deforma- 
tionselement 8, das wiederum zwischen StoBstange 16 65 
und LfingstriLger 17 eingeschaltet ist, besitzt die Beson- 
derheit, daB senkrecht zur Zeichenebene weisenden Sei- 
tenwinde eineesDart sind da diese die "Gelenkeieen- 



schaft" des Deformationselements 1 verringern wurden. 
Nach wie vor sind aber rinnenformige Versteifungen 18 
in einem oberen und einem unteren Schenkel vorhan- 
den. 

Betrachtet man nun Fig. 7, so zeigt diese eine Ausfuh- 
rungsf orm des erfindungsgemaBen StoBf angers mit zwi- 
schen StoBstange 20 und Lings tr&ger 21 eingesetztem 
Deformationselement 22, das in senkrechten Ebenen ei- 
nen Lingsschnitt etwa eines C mit scharfkantigen Ecken 
besitzt Der Mittelteil dieses C, also der in Fig. 7 an die 
StoBstange 20 angrenzende Bereich 23, und an die nach 
rechts weisenden freien Enden dieses Lingsschnitts an- 
schliefiende, nach auBen weisende Flansche 24 und 25 
sind durch Vorsehen von Schraubenlochern 26 zur 16s- 
baren Befestigung an der StoBstange 20 bzw. dem 
Langstrager21 oder umgekehrt eingerichtet Senkrech- 
te Seitenwande fehlen, wie bereits anhand Fig. 6 erlau- 
tert Dagegen sind die oberen und unteren Wande des 
Deformationselements 22 mit beiderseits einer umiau- 
fenden Versteifungsrinne oder -rippe 27 angeordneten 
Paaren von nach oben bzw. unten ausgestellter Falten 
oder Sicken versehen, die wiederum eine senkrechte 
Biege- oder Schwenkachse in dem Deformationsele- 
ment 22 definieren. 

Mit der Erfindung ist demgemaB ein gattungsgema- 
Ber StoBfanger geschaffen, der auch bei Einleitung von 
Biegemomenten in die Deformationselemente durch die 
StoBstange ohne Verlingerung der Baulange, d. h. ohne 
Beeintrachtigung der Defonnationsl&nge, eine gleich- 
miBige Kraftbeaufschlagung der Deformationselemen- 
te und letztlich dadurch eine Schonung der Langstr&ger 
bei einem Crash sicherstellt 

Patentanspruche 

1. StoBfanger mit einer StoBstange, die an Langs- 
tragern eines Fahrzeugs fiber durch crashbedingte 
Krifte unter plastischer Verformung stauchbare, 
mit ortlichen Verringerungen ihrer Festigkeit ver- 
sehene hohle Deformationselemente befestigbar 
sind, die mit der StoBstange in einer Ebene liegen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Deformations- 
elemente (4, 5) an sich in der Ebene gegenQberlie- 
genden Seiten mit ortlichen Festigkeitsverringe- 
rungen (7, 8, 9, 10) in jeweils eine zur Ebene senk- 
rechte Biegeachse (13) in den Deformationsele- 
menten erzeugender Anordnung versehen sind. 

2. StoBfanger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Festigkeitsverringerungen durch 
in Draufsicht etwa dreieckformige, mit Spitzen ein- 
ander zugekehrte Ausschnitte (14, 15) gebildet sind. 

3. StoBfanger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Festigkeitsverringerungen durch 
in Draufsicht etwa dreieckformige, senkrecht zu 
der Ebene ausgestellte, mit Spitzen einander zuge- 
kehrte Sicken (7, 8, 9, 10) gebildet sind. 

4. StoBfanger nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Deformationsele- 
mente (22) lediglich jeweils zwei sich zwischen 
StoBstange (20) und Langstrager (21) im wesentli- 
chen parallel zu der Ebene erstreckende Schenkel 
besitzen, die in Randbereichen mit den ortlichen 
Festigkeitsverringerungen (28) versehen sind. 

5. StoBfanger nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Deformationselemente (22) Pro- 
filteile sind, die in Langsschnitten senkrecht zu der 
Ebene etwa die Form eines C besitzen und im Be- 
reich der freien Enden sowie des Mittelteils (23\ des 
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C zur I6sbaren Bef estigung an dem jeweils benach- 
barten Teil - StoBstange (20), Lingstriger (21) - 
eingerichtet sind 

6. StoBfanger nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Deformationsele- 
mente (22) zwischen sich gegenQberliegenden Fe- 
stigkeitsverringerungen (28) mit sich in Haupt- 
crashrichtung erstreckenden Versteifungssicken 
(27) versehen sind 
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